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Kazimierz Urbanik (1930-2005)*

Kazimierz Urbanik, emerytowany profesor w Instytucie Matematycznym
Uniwersytetu Wroctawskiego, zmart po dlugiej i ciezkiej chorobie 29 maja
2005 roku, w wieku 75 lat. Jego dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i admi-
nistracyjna doprowadzita do powstania szkoly teorii prawdopodobienstwa
w Polsce.

* Artykut w wersji angielskiej ukazal si¢ w Probability and Mathematical Statistics
25.1 (2005), 1-22; jego fragmenty sa oparte na artykule w Demonstratio Mathematica 34
(2001), 219-239, opublikowanym przez tych samych autoréw z okazji siedemdziesieciolecia
urodzin profesora Kazimierza Urbanika. Ttumaczenie: Piotr Biler.
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Kazimierz Urbanik byl cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk,
rektorem Uniwersytetu Wroctawskiego przez dwie kadencje, oraz dyrekto-
rem Instytutu Matematycznego Uniwersytetu Wroctawskiego niemal trzy
dziesieciolecia. Jego niemal dwiescie prac naukowych (z ktérych 172 sa no-
towane w Mathematical Reviews) wytyczyto nowe kierunki w teorii prawdo-
podobienstwa, teorii proceséw stochastycznych, fizyce matematycznej i teo-
rii informacji. Wyniki te sa szeroko znane w matematyce $wiatowej. Jego
ulubionymi narzedziami matematycznymi byly metody analityczne i funk-
cjonalne, ale z powodzeniem atakowal tez nierozwiazane problemy w innych
dziedzinach, np. w algebrze ogélne;j.

Jako nauczyciel Kazimierz Urbanik byl promotorem siedemnastu dokto-
réw, ktérych dalsze kariery naukowe rozwijaty sie w uniwersytetach na pieciu
kontynentach. Jego sprawiedliwe i ciepte podejscie, szczodrosé i poswiecenie
dla uczniéw sg wrecz legendarne.

Lubil uprawia¢ matematyke i nauczaé¢. Mimo postepujacej, wyniszcza-
jacej choroby, na ktéra jednak nigdy sie nie skarzyl, kontynuowal prace
ze studentami i publikowal nowe prace. Bral udzial w redagowaniu kilku
czasopism matematycznych, w tym Probability and Mathematical Statistics,
ktorego byt twérca i naczelnym redaktorem, niemal do ostatnich dni swego
zycia. Ostatni wyktad dla studentéw trzeciego roku mial 21 kwietnia 2005
roku, a wiosng 2005 roku ukazata sie jego ostatnia praca.

Pozostawil w zalu rodzine: zone Stefanie, corke Jadwige, syna Witolda
i wnuka.

Kazimierz Urbanik urodzil sie¢ w Krzemieficu na kresach wschodnich,
a po zakonczeniu II wojny $wiatowej wraz z rodzing trafil na Dolny Slask,
gdzie mieszkal prawie 60 lat, prawie caly czas we Wroctawiu. Przez wieki, az
do II wojny $wiatowej, miasto Krzemieniec odgrywalto specjalng role w hi-
storii i kulturze Polski, a zwlaszcza w okresie pod zaborami, w XIX wieku.
Duma Krzemienca byto Liceum, placéowka oSwiatowa o wielkich tradycjach
i wysokim prestizu we Wschodniej Europie. Wéréd absolwentéw Liceum
byto wielu wybitnych twércéw kultury i mezéw stanu. Mozna tu wspomnieé
i o Juliuszu Stowackim (1809-1849), ktéry wychowatl sie i uczyt w Krze-
mienicu, i o sto lat pdzniej zdobywajacym wiedze w Liceum Marku Kacu
(1914-1984). Wtasnie w takim $rodowisku Kazimierz Urbanik urodzil sie
5 lutego 1930 roku. Jego nauka w Liceum zostata przerwana przez wojne
w 1939 roku. Krzemieniec okupowaly kolejno wojska sowieckie, niemieckie
i znowu sowieckie. Po wojnie w 1945 roku rodzina Urbanika jak wiele in-
nych zostala zmuszona do przesiedlenia sie na Ziemie Zachodnie i zamiesz-
kala w Brzegu — nadodrzanskim miescie, 40 kilometréw na potudniowy
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wschod od Wroctawia. W 1948 roku Kazimierz Urbanik zdal tam mature
i wstapit na Uniwersytet we Wroctawiu. Studiowal matematyke i fizyke, in-
teresowal sie réwniez we wczesnym okresie naukami przyrodniczymi. O jego
szerokich zainteresowaniach moze $wiadczy¢ fakt, ze w pewnym okresie stu-
diow aktywnie uczestniczyt w dziewieciu réznych seminariach. Tam tez spo-
tkal swoich mistrzéw, profesoréw Hugona Steinhausa (1887-1972) i Edwarda
Marczewskiego (1907-1976), ktérzy po wojnie przeniesli tradycje lwowskiej
i warszawskiej szkoly matematycznej na polskie Ziemie Zachodnie. Tych
dwoch wybitnych matematykéw w istotny sposéb wplynelo na zaintereso-
wania naukowe Urbanika. W pazdzierniku 1950 roku, jako student trzeciego
roku, zostal zastepca asystenta, a po ukonczeniu studiéw natychmiast za-
trudniono go na Uniwersytecie Wroctawskim.

Jego bardzo szerokie zainteresowania naukowe, po krétkim okresie fa-
scynacji topologia, skoncentrowaly sie na teorii prawdopodobienstwa. Mar-
czewski i Steinhaus prowadzili wéwczas seminarium badawcze w Instytucie
Matematycznym PAN, zwane po prostu ,,poniedziatkowym konwersatorium
o piatej”. Seminarium to dzialalo ponad poét wieku, a Kazimierz Urbanik
przez wiele lat byl jego gtéwnym animatorem. Tréjka autoréw tego artykutu,
jak rowniez wielu innych probabilistow zdobywalo pierwsze szlify naukowe
w trakcie posiedzen tego seminarium i korzystalo z wiedzy i cierpliwosci
Urbanika.

Kariera naukowa Kazimierza Urbanika potoczyta sie blyskawicznie.
W 1956 roku uzyskal doktorat (nazywany wéwczas, na modte sowiecka, stop-
niem ,kandydata nauk”) za rozprawe o procesach kaskadowych, w 1957 roku
zostal docentem (woéwczas tytul naukowy), a trzy lata p6Zniej — profeso-
rem. W 1965 roku, w wieku 35 lat, zostal wybrany do Polskiej Akademii
Nauk jako najmtodszy w jej historii cztonek.

Przez lata w niezwykle mistrzowski sposéb taczyl badania naukowe (pu-
blikujac prawie dwiescie prac w wielu dziedzinach), dzialalnosé dydaktyczna
i obowiazki administracyjne. Te ostatnie nie byly wcale dodatkiem w jego ka-
rierze akademickiej: w latach 1967-1978 i 1981-1996 kierowal, jako dyrektor,
Instytutem Matematycznym, a w latach 1975-1981 byt rektorem Uniwersy-
tetu Wroctawskiego. Cho¢ latem 2000 roku przeszedl na emeryture, nadal
wykltadal i prowadzitl seminaria.

Jako wiceprezes Polskiej Akademii Nauk spetnit kluczowa role w powsta-
niu Centrum Banacha. Obecne Miedzynarodowe Centrum Matematyczne
im. Stefana Banacha powstalo jako wspolna placowka naukowa Zwiazku Ra-
dzieckiego, Polski, NRD, Czechostowacji, Wegier, Rumunii i Bulgarii, z sie-
dziba w Warszawie. Nie mozna pominaé faktu, ze jego efektywnos¢ w admi-
nistrowaniu nauka wigzala sie takze z jego istotnymi wplywami w PZPR.
Ale nigdy nie byt ideologiem, a w spoleczno$ci matematycznej jego poglady
polityczne pozostawaly zawsze sprawa catkiem prywatna. Dzigki swemu do-
stepowi do wladz, mégt ostaniaé¢ spotecznosé matematykow przed atakami
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o podlozu politycznym i uchronié¢ konkretne osoby przed konsekwencjami
ich dziatalnosci opozycyjnej w czasach PRL. Przez ostatnie potwiecze za-
wirowanych polskich dziejéw Kazimierz Urbanik potrafit zdoby¢ szacunek
i uznanie ludzi o bardzo réznych przekonaniach politycznych. Warto przy-
pomnieé, ze po 1990 roku, po przejeciu wtadzy przez Solidarnosé, profesora
Urbanika nadal wybierano na dyrektora Instytutu Matematycznego Uniwer-
sytetu Wroclawskiego.

Jako nauczyciel Urbanik byt podziwiany za precyzyjna i elegancka pre-
zentacje idei. Stuchacze bywali wrecz zahipnotyzowani wykladami, w trak-
cie ktérych glebokie teorie byly podawane lekko i (pozornie) bez wysitku,
bez pomocy jakichkolwiek notatek czy ksiazek. Potrafil przedstawié¢ prawie
kazdy temat oryginalnie, po swojemu. Nalezy zalowaé, ze niewiele z jego
wyktadéw zapisano — gdyz $wietne podreczniki mogly powstaé na ich pod-
stawie. Jego wykltady przyciagaty studentéow i wdrazaly do badan. Wsréd
jego siedemnastu wypromowanych doktoréw byli pierwszy i trzeci autor ni-
niejszego artykulu, zas drugi z autoréw uzyskat doktorat pod kierunkiem
trzeciego z nich.

Kazimierz Urbanik byl zapraszany z wykladami do wielu uniwersyte-
tow zagranica; miedzy innymi do Berkeley, Moskwy, Paryza, Cambridge,
Nowego Orleanu, Pekinu, Getyngi, Hanoi, Cleveland. Wielokrotnie przed-
stawial swoje wyniki w Oberwolfach. W 1966 roku zostal zaproszony z od-
czytem plenarnym na Miedzynarodowy Kongres Matematykéw w Moskwie.

Nawet po przejsciu na emeryture kierowal seminarium poniedziatkowym,
wykladal dla studentéw i doktorantéw i byt redaktorem naczelnym czaso-
pisma Probability and Mathematical Statistics, zalozonego przezen w 1980
roku. Otrzymal wiele nagrod, z czego tylko czeéé jest wymieniona w dodatku
ponizej.

Najwazniejsze osiagniecia naukowe, odnotowane w monumentalnej ana-
lizie Jeana Dieudonné’go [a], uzyskal on w teorii prawdopodobienstwa i pro-
ceséw stochastycznych. Mial tez fundamentalne wyniki w teorii informacji,
fizyce matematycznej (zwlaszcza w podstawach mechaniki kwantowej), al-
gebrze ogélnej, analizie matematycznej, analizie funkcjonalnej i topologii.
Szerokoscia zainteresowan naukowych przypominat jednego ze swoich mi-
strzéw — Hugona Steinhausa.

W dalszej czesci artykutu sprébujemy opisaé gtowne zagadnienia badaw-
cze, ktorymi zajmowat sie Kazimierz Urbanik, wedlug podzialu podobnego
jak w artykule [g] w Nauce Polskiejz 1974 roku. Numerowane pozycje biblio-
grafii odnosza sie do listy publikacji zalaczonej ponizej, pozycje oznaczone
literami dotycza innych referencji.
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Teoria prawdopodobienstwa.

W latach 1956-1960 Kazimierz Urbanik badal twierdzenia graniczne dla
ciagdw niezaleznych zmiennych losowych o wartosciach w grupach zwartych
i wprowadzil pojecie miary gaussowskiej na lokalnie zwartej grupie abelo-
wej. Jeden z jego fundamentalnych i eleganckich wynikéw moéwi, ze istnienie
miary gaussowskiej na grupie jest rownowazne spéjnosci grupy. Ten i inne
jego rezultaty sa standardowe w monografiach z teorii prawdopodobienstwa
na grupach, por. ksiazke Heyera [c] oraz rozdzialy 3 i 6 w ksiazce Grenandera
[b].

W czasie wizyty na uniwersytecie w Arhus w 1962 roku Kazimierz Urba-
nik zapoznal sie z wynikami Kingmana [f] o spacerach losowych z syme-
trig radialna. Analiza tego zagadnienia doprowadzila go do rozwazan nad
nowymi operatorami typu splotu. W fundamentalnej pracy [79] wprowadzit
pojecie uogolnionego splotu jako binarnej operacji na miarach probabilistycz-
nych na pdétosi dodatniej, spetniajacej pie¢ aksjomatéw, w tym stabe prawo
wielkich liczb dla §; miar. Te aksjomaty pozwolily mu badaé¢ uogdlnione
funkcje charakterystyczne, transformaty Laplace’a, rozktady nieskonczenie
podzielne, rozktady stabilne, klase Linnika [y, momenty, obszary przycia-
gania i inne pojecia dotychczas badane dla klasycznych splotéw. W jego
ostatnich pracach te wyniki sa uzywane do zdefiniowania i badania pew-
nych uogdélnionych funkeji specjalnych. Przez lata Urbanik napisal okoto
dwadziescia prac na ten temat. W literaturze sploty uogélnione sg zwykle
nazywane ukladami Urbanika. Niektére z uogdlnionych splotow zwigzane sa
z teoria hipergrup. Pionierskie badania Urbanika w tej dziedzinie byty poz-
niej kontynuowane przez takich matematykéw jak D. Kendall, N. Bingham,
V. E. Volkovich, N. Van Thu, H. Heyer, R. Jajte i Z. J. Jurek.

W 1968 roku Kazimierz Urbanik zastosowal w niezwykle pomystowy spo-
sob metode punktéw ekstremalnych, a w szczegdlnosci twierdzenie Choqu-
eta, aby znalezé postaé¢ funkcji charakterystycznych wielu granicznych roz-
ktadéw prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci w klasie Lévy’ego L rozktadéw
samorozkltadalnych. Uzyl tego samego narzedzia do charakteryzacji klasy
Fellera, ukladéw z autoregresja i rozktadéw granicznych w niekomutatyw-
nym rachunku prawdopodobienstwa, por. [119], [122], [141].

Cztery lata po6zniej opisal w [109] rozklady graniczne sum wektoréw
losowych unormowanych przez uktady operatoréw liniowych, co rozwineto
badania rozpoczete przez V. Sakovicha i M. Sharpe. W tym celu wprowa-
dzit pojecie potgrupy rozkiadalnosci. Sa to potgrupy operatorowe zwigzane
z miarami probabilistycznymi. W licznych publikacjach Urbanik pokazal jak
mozna uzywaé algebraicznych i topologicznych wtasnosci tych pétgrup do
opisu rozktadéw prawdopodobienstwa, por. [123], [128], 134]. Te badania
kontynuowalo wielu matematykéw, np. M. Klass, M. G. Hahn, V. Semo-
vskii, J. Kucharczak, R. Jajte, W. Krakowiak, B. Mincer, W. N. Hudson,
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Z. J. Jurek, J. A. Veeh, W. Hazod, M. M. Meerschaert, H. P. Schaefler.
W pracach [109] i [134] Kazimierz Urbanik w mistrzowski sposéb uzyt ko-
lejny raz twierdzenia Choqueta, aby wyprowadzi¢ analogon wzoru Lévy’ego—
Chinczyna. O historii rozwoju teorii operatorowych twierdzen granicznych
mozna przeczytaé¢ w [e]. Rozdzial 3 tej monografii sktada sie gtéwnie z wy-
nikéw Urbanika; podano tam réwniez nowg reprezentacje z wykorzystaniem
calek losowych tak, aby nie uzywaé techniki punktéw ekstremalnych.

W pracach [110], [115] Urbanik poklasyfikowal rozklady graniczne wpro-
wadzajac przeliczalng rodzine zstepujaca L,,, n = 0,1,2, ..., wktérej Lo = L
jest klasa Lévy’ego rozkladéw samorozkiadalnych. Ten krag pomystow byt
rozwijany i uogdlniany przez m.in. J. Bungego, Z. J. Jurka, K. Sato, M.
Yamazato, M. Maejime, B. Schreibera i N. Van Thu. Nowe twierdzenie cha-
rakteryzacyjne rozktadéow prawdopodobienstwa, z uzyciem momentéw sum
niezaleznych zmiennych losowych, pojawilto sie w pracy [171], a dow6d ko-
rzystat z technik typowych dla teorii algebr Banacha.

Procesy stochastyczne.

W jednej z pierwszych prac, opublikowanej w 1954 roku, Kazimierz Urba-
nik badal asymptotyke jednorodnych proceséow Markowa, a w szczegolnosci
rozktady wartosci ekstremalnych. Zaproponowal markowski model strumie-
nia promieniowania kosmicznego, a fizyczny problem prognozy aktywnosci
Stonca doprowadzil go do stworzenia teorii prognozy dla proceséw bez skon-
czonych momentéw. Pokazal, ze przestrzenie Orlicza graja w tej teorii po-
dobna role jak przestrzenie Hilberta w teorii Wienera—Kolmogorowa opar-
tej na badaniu funkcji kowariancji. W pracy [97] z 1967 roku i we wspdlnej
pracy [98] z W. A. Woyczynskim opisano w jezyku przestrzeni Orlicza funk-
cje catkowalne wzgledem dowolnych proceséw o przyrostach niezaleznych
i jednorodnych. To podejscie zostato rozszerzone na catki stochastyczne typu
Bartle’a przez J. Rosifiskiego i na calki wzgledem semimartyngatéw przez S.
Kwapienia i W. A. Woyczynskiego, por. [g]. Kazimierz Urbanik opublikowat
piekne ujecie klasycznej liniowej teorii prognozy dla ciggdéw stacjonarnych
w serii Lecture Notes in Mathematics [99]. Byla to rozszerzona wersja wy-
ktadéw wygltoszonych na uniwersytecie w Erlangen—Norymberdze.

W 1956 roku Kazimierz Urbanik rozpoczat systematyczne badania uogél-
nionych proceséw stochastycznych i pdl losowych, ktérych trajektorie sa
dystrybucjami (Schwartza), wprowadzajac lokalne charakterystyki dla ta-
kich proceséw, por. [21], [27], [30], [31], [34], [38]. Tematyka ta wazna dla
fizyki, a zwlaszcza kwantowej teorii pola, byla rownoczesnie, ale niezaleznie
i innymi metodami badana przez I. M. Gelfanda. Pézniej, w publikacjach
[157] i [165] z 1988 roku, Urbanik wprowadzil pojecie analitycznego procesu
stochastycznego oparte na rozkladzie Wienera—It6. Fundamentalny rezultat
ustala izomorfizm miedzy klasg proceséw analitycznych a przestrzenia funk-
cji catkowitych. Pozwala on na zastosowanie arsenatu srodkéw teorii funkeji
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analitycznych do badania losowych funkcji specjalnych. W 1992 roku Urba-
nik wprowadzil nows analityczna metode badania losowych funkcjonatéow
okreslonych na procesach stochastycznych, np. funkcjonaléw od geometrycz-
nego ruchu Browna, por. [168], [169]. Wyniki takie znajduja zastosowanie
w podstawach nowoczesnej matematyki finansowej.

Teoria informacji i fizyka teoretyczna.

W 1957 roku Kazimierz Urbanik wspoélnie z G. S. Rubinsteinem rozwiazat
problem A. N. Kolmogorowa dotyczacy maksymalnej wartosci informacji,
[26]. Pézniejsze badania w tej dziedzinie byly $cisle zwiazane z fizyka staty-
styczna; prowadzil je wspélnie z fizykiem Romanem S. Ingardenem. W szcze-
gblnoéci, uzywajac idei E. T. Jaynesa, zaproponowali oni oryginalne pod-
stawy termodynamiki informacyjnej. Prawo wzrostu entropii zostalo wow-
czas wyprowadzone w $cisty sposéb w [65], [67], [68], [69]. Natomiast w ba-
daniach nad podstawami mechaniki kwantowej Urbanik udowodnit wazny
fakt, ze przemiennos¢ obserwabli jest rownowazna z istnieniem ich tacznego
rozkladu [67], [93].

Od 1961 roku Kazimierz Urbanik wielokrotnie starat sie zdefiniowaé in-
formacje nie uzywajac teorii prawdopodobienstwa. Wysitki te zaowocowaly
w 1972 roku, gdy zaproponowal nowe aksjomaty w teorii informacji opiera-
jace sie na czterech postulatach: 1) prawo superpozycji informacji, 2) lokalny
charakter informacji, 3) nierozréznialnosé réwnowaznych systeméw informa-
cji, 4) prawo wzrostu informacji, por. [111], [114], [116].

Algebry ogdlne.

Edward Marczewski, jeden z mistrzow Kazimierza Urbanika, rozpoczat
w 1958 roku badania abstrakcyjnego pojecia niezaleznosci w algebrze
ogb6lnej. Jednym z glebszych problemoéw bylo scharakteryzowanie algebr,
w ktérych abstrakcyjna niezaleznosé miata wlasnosci liniowej niezalezno-
Sci w przestrzeniach liniowych. W ciagu o$miu lat Urbanik rozwiazal ten
problem w calej ogélnosci, pokazujac, ze takie algebry sa przestrzeniami
liniowymi lub afinicznymi nad odpowiednimi ciatami, por. [48], [57], [71],
[75], [89]. Podczas pobytu w Tulane University w Nowym Orleanie w roku
akademickim 1959/1960 zajal sie badaniem algebr z wartosciami bezwzgled-
nymi. Wyniki z niemal dwudziestu prac Urbanika z algebry ogélnej tworza
istotna czes¢ monografii George’a Grétzera [d] z 1979 roku, a czasopismo
Algebra Universalis jest jednym z gléwnych miejsc, gdzie publikowane sa
wyniki z dziedziny, w ktérej Kazimierz Urbanik uzyskal rezultaty o funda-
mentalnym znaczeniu.

Topologia, teoria miary i analiza.
Pierwsza publikacja Urbanika [1], napisana wspolnie z Bronistawem Knaste-
rem w 1953 roku, dotyczyla charakteryzacji zerowymiarowych zbioréow typu
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Gs. Od czasu do czasu Kazimierz Urbanik wracal do tematyki topologicz-
nej, np. w [5] udowodnil, ze zbiér operatoréw Mikusinskiego nie ma struk-
tury topologicznej. Wspélnie z Paulem Erdosem udowodnil w [41] twier-
dzenie o zbiorach wymierzanych wielokrotnosciami liczb niewymiernych.
Wspotpraca z H. Fastem zaowocowala rozszerzeniem twierdzenia Titchmar-
sha o splocie, [61]. W [64] Kazimierz Urbanik rozwijal analize fourierowska
na przestrzeniach Marcinkiewicza. Rozwiazal rowniez problem Stanistawa
Hartmana dotyczacy istnienia wspdlnego rozszerzenia izomorficznych obra-
z6w miar Haara okreslonych réznymi topologiami na danej grupie, [43].

Powyzsze uwagi w bardzo pobiezny i nieprecyzyjny sposéb opisujg dzieto
Kazimierza Urbanika. Pelna lista jego publikacji jest zataczona ponizej.

Kazimierz Urbanik uprawial matematyke, i ogdlniej nauke, w wielkim
stylu. Po pierwsze, jego teorie byly eleganckie i taczyly site dedukcji z wy-
jatkowa jasnoscig i zwieztoScia prezentacji. Trudne zagadnienia atakowat
frontalnie uzywajac duzego arsenatu srodkéw technicznych. Ale w jego rozu-
mowaniach bywaly tez nieoczekiwane zwroty i genialne pomysty analityczne,
ktore my, jego uczniowie, staraliSmy sie przyswoi¢ i nasladowaé. W pracach
z teorii prawdopodobienstwa Urbanik uzywal mocnych érodkéw od analizy
funkcjonalnej do abstrakcyjnej algebry i topologii, z wielkim mistrzostwem
stosujac je tam, gdzie w pierwszej chwili wydawalo sie, ze nie beda uzy-
teczne.

Jego abstrakcyjne argumenty nie byly zawieszone w prézni, w tle byly
bowiem glebokie pomysty i przemyélenia o fizycznej naturze badanych obiek-
téw. Jego wielka intuicja czesto pozwalata mu znalezé najbardziej odpowied-
nie ujecie teorii, co zawsze bylo szczegdlnie godne uwagi.

W naszej opinii, waga i ocena wielowatkowego dzieta Kazimierza Urba-
nika beda rosty z czasem, a zrozumienie jego czesto pionierskich pomystéw
przez innych matematykéw i fizykéw bedzie sie rozszerzad.

Szkota teorii prawdopodobienstwa, ktérg stworzyt we Wroctawiu, kon-
tynuujac tradycje Hugona Steinhausa, promieniuje jego ideami i propaguje
jego styl uprawiania matematyki na wiele centrow badawczych, a jego byli
studenci, rozrzuceni dzi$ po calym $wiecie, upowszechniaja jej postanie.
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